Joint seal between two moving parts one in relation to other, used e.g. 
in IC engine fuel injection systems, vehicle braking systems or 
hydraulic jacks 
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In obtaining the seal, a cut out (10) is provided on one piece (5) at the interface with the other piece (6). 
The two piece are assembled so that the cut out (10) in the first (5) comes in line with injection feed 
holes (12,12a) in the second piece (6). A sealing material is then injected into the recess (10) via the 
feed holes at a high pressure of 500 to 2.000 bar and the elastomer material is then cured or vulcanized 
by inductive heating. 
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Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Fluiddichtungsanordnung und Verfahren zur Abdichtung 

{§) Es ist haufig crfordcrlich, flussigkcits- odcr gasgcfulltc 
Volumina gegen die Umgebung abzudichten. Dichtele- 
mente sollen zugleich Spiel, laterale Toleranzen, tempera- 
turvariationsbedingte Abmessungsanderungen usw. 
konipensieren. In der technischen Hydraulik sind O-Rinye 
ubiich. Zur kostengunstigen und dennoch guten Abdich- 
tung mit hinreichender Elastizitat wird nun vorgeschla- 
gen, dafS zur Abdichtung von gegeneinander bewegli- 
Chen Teilen an wenigstens einenn Tell an der Grenzflache 
zum anderen Tei! eine Ausnehmung vorgesehen wird, 
beide Teile zusammengefugt werden und die Ausneh- 
mung mit einer Dichtmasse durch einen AngufSkanal be- 
fuHt wird. Die Dichtmasse wird mit hohem Druck von z. 8. 
500 bis 2000 bar eingespritzt und kann durch insbesonde- 
rc induktivcs Erwarmcn dcs Tcilcs konditionicrt bzw. vul 
■ kanisiert werden. 
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IJcschrcibung 



l^io vorliegcnitc lirfindung bcirirfl cine Vorrichiung nach 
(icni Obc rhcg ri rr cics Anspnich 1 und cin Vcrruhrcn nijch 
(icrn unabhiingigcn Vcrfahrcnsanspruch. 

lis isl hiiuiig crfordcrlich, Voluniina gcgcn die Umgc- 
bung, bcispiclswcisc ancicrc Voluniina odcr nicchanischc 
I'ciicN lluiddichi. d. h. Iliissigkcils- cxlcr gasdichi, ab/.udich- 
lon. Dies isi /. B. bci bewegicn Kolben cincs hydraulischen 
Oder pneuntatisehen Druek/.yiinders oder einer Wcllcn- 
durchfuhrung der Fall. Zugleieh sollen inir den DichJelc- 
mcnien ofl auch Spiel, laierale Toleran/cn. leniperaiurvaria- 
lionsbedingie Abniessungsandemngen usw. konipensien 
werdcn. 

In der lechnischen Hydraulik, bcispiclswcisc bci Kraft - 
slolTeinsprii/veniilcn, Servolenkungcn, Aniibiockierbrenis- 
sysicnien, SioBdanipfern und dergleichcn, sind prciswene 
Diehiungcn /.ur Aulrechierhaiiung cincs Drucks und zur 
Verhindcrung cincs I'luidverlusics gcwiinscht. Bci der Hin- 
spriizung von KraflsloiV in den Brennrauni sind ebenfails 
Diehiungcn crlbrdcrlich. Derartigc Sysicni sind in einer 
Vieizahl von Schritlcn. Bcispicic Hnden sich ciwa in der 
DH 43 06 072 (:2, 01:43 06 073 CK DH 44 06 522 CI, 
DH 44 1 2 948 A I . sowic Dli 44 42 649 C2. ' 

Es isl iiblich, die fur die gewunscliicn Zwceke nolwenUi- 
gerweisc elusiischcn Dichtclenicnic durch ORinge zu rcali- 
sieren, die mh cngcn rolcranzcn und hoher Oberfliiehcngutc 
aus leuren (jrundnialerialien wie Synlhesekaulschuk herge- 
sielli wcrden und welche in cine priizise beincssene und ge- 
Icrligle Nu\ eingebraehl wcrden inusscn, ohnc daB bci der 
Moniagc cine Beschiidigung des G-Ringcs auflriti. liinc 
durch O-l^ngc rcalisicric Muiddichlung isi daher icucr. 

Die Aufgabc der lirfindung bcslclit dariii, Neucs fur die 
gcwcrblichc Anwcndung bcrcii zustcllcn und insbesondere, 
jcdoch nichi ausschiicBlich, cine kosiengiinsiigc und den- 
noch guic Abdichiung zu cr/ielen, die cine hinrcichende 
lilasiiziiat aufweisen kann. 

Die Losung der y\ufgabe wird unabhiingig beanspruchl; 
bcvor/ugie Ausfuhrungsforiucn linden sich in den Unleran- 
sprtichcn. 

Kin Grundgcdankc der Hrfindung bcslchl soniii darin, das 
Dichiclenieni in der Ausnehrnung sclbsl herzusiellen und so 
auf icurc Anpassungen zu vcr/ichicn. 

Ansicllc einer icurcn Obcrllachcnbcarbeilung zur Her- 
sicllung Prazisions-O-Ringcs, die allgcinein nur bci Icurein 
(jrundinaicrial nioglich isL crfolgi nun cine fonugcnauc 
Hcrsicllung. obwohl auch die Ausnchrnung kcine besondcrs 
aufwcndige Bcarbciiung crfordcru Dabei vcrbloibi das 
I^ichielcnient nach seiner ITcrsielking iin Werkzeug und 
niuB nichi iiiehr rnoniieri wercien. was den Moniageaufwand 
vcrringeri. Diirch das bci der Moniagc der beiden 'Icilc :in- 
fangs noch fchlcndc Dichiclenieni isl auch der Kraflauf- 
wand wcgcn der vcrringcricn Reibung nicdrigcr. liinc lic- 
schadigung des Dichtclcmcnics bci der '/usainiuenlugung 
wird cbcn falls sic her vermiccicn. 

Die Dichi masse isi vorzugsweise cin lilasionicr und bc- 
vorzugi gcwLihlt, uni die Ausnchinung opiiiual zu fiillcn. In 
Minzelfallen soil cin Spall zwischen den bciilen 'leilen aus- 
gcfiilll wcrden. abcrofi soil auch cin zu slarkes liinwandem 
der Masse zwischen <!ic bcit!en 'Icilc, eiwa zwischen Kolben 
und '/ylindcr verhindcri wcrden. Uni dicsc 1-ordcmngcn mil 
gcwLinschicn lindeigcnschaficn der Dicht masse zu vcrcincn. 
werdcn vicr Sprilzdruck. die Plasiiziiiil, die Ausnchniungs- 
gcomeirie und die Icmperaiur der Dichimassc geeignci gc- 
walili; crrorderlichcnfalls kann cin Tcil oiicr beide Tcilc auf 
cine rcm|x:ralur bzw. niii eincm *reiiiperalurverlauf aufge- 
hcizi werdcn. bci iter die Dichimassc die zuin liinsprilzcn 
noiwendige Viskosiiiii crhiilu liic Dichimassc aushiirlcu cine 



(kimmidichi masse in der Ausnchmung vulkani.sicrt oder 
cine Kcramikdichi masse eingcbrannt wird. 

Durch die 'lemperaturbehandlung und gegcbenen falls 
nach einer Wartcpcriodc konncn gcwiinschlc I'.igcnschaficn 
5 der fertigcn Dichimassc crrcicht wcrden. 

liinc eiwaigc Schrumpfung bci Vulkanisiercn des Dicht- 
clemenies wird konipensien, wenn die Dichinia.ssc mil ho- 
hcni Druck von z. B, 5(J() bis 2{M) bar cingespriizi wird, 
worauf die l^ichiniasse die Ausnchrnung ininier mi! cineni 

10 gewissen Anpressdruck gegen da.s andere Tcil auslulli und 
cine Abdichiung sieis gewahrleislei. liinc vollsliindige Aus- 
fiillung der Ausnchmung kann crrcichi werdcn. indem zu- 
saizlich zur Anguf.^offnung noch cine AblluRoffnung fiir iiii 
UbcrschuB cingcspriiztc Dichimassc vorgcschen wird und/ 

IS oder indcm die Ausnchmung durch die AnguBoffnung oder 
andere Bohrungcn vor oder wiihrend des Einspriizcns eva- 
kuicri wird. 

Das Dichlelcment fiilll die Ausnchmung wcnigsicns wcii- 
gehend aus, isl alsodaniit nach innen allgemcin lornischlus- 

20 sig und rcicht auf der AuBenseilc bis an das gcgcnuberlie- 
gende Tcil heran. 

Bci Zylindcr-Kolbcn-Anordnungcn oder andcren Anord- 
nungen, wo cincs der Tcilc in das andere eingcschobcn wird, 
laufi die Ausnchmung um bzw. am eingcschobenen Teil uin. 

25 Die Ausnchmung kann als Nui gebildci sein. Durch die 
ini Vcrgleich zur ricfc gcringe Brciie der Nui kann das Ma- 
lerial elasiische Verfonnungen besondcrs gui aufnehnien. 

Ikrvorzugl wird die Dichlma.sse bci der Ilerstellung iibcr 
einen AnguBkanal in die Ausnchmung eingebraehl. Aliema- 

30 tiv wiire cs moglich, die Dichimassc vor der /usanimenfu- 
gung in die Ausnchmung cinzuschniicrcn odcr auf andere 
Weisc cinzubringen, dann die bcidcn Tcilc zusamiiienzufu- 
gen und danach die Dichimassc auszuharlcn. 

lis isl bcvorzugi. wenn der wcnigsicns einen Ausnch- 

AS inung ill! einen Teil cine weilere Ausnchmung gegenubcr- 
liegi und beide mil Dichimassc aufgefuUi sind. Wenn dies 
nur wiihrend der Auffullung der Ausnchmung der Fall isi. 
kann die Dichtnias.se in den gcgenuberlicgcnden Ausneh- 
mungen nach Erhiinen durch Vcrschiebung der Telle abge- 

40 scherl werdcn. 

lis kann jedoch auch bcvorzugi scin, die Vcrbindung zwi- 
schen den beiden Teilcn uber die Dichimassc bestehen zu 
lasson. 

Dies isl besondcrs bcvorzugi bci piczcx^Iekirisch oder ma- 

45 gnelo.sirikliv bciiiiigicn KrafisiolTcinsprilzem. Derariigc 
Akioren .sind kurzhubig mil Sicll wcgcn von elwa 0,1 bis 
(),2'if der Akiorliinge. Der kicinc Hub im Mikromclerbe- 
reich cincs noch vcrireibar langen Akiors wird lypi.sch hy- 
drautisch uberscizi. indcin der Akior iibcr einen groBllachi- 

50 gen Kolben I'liissigkcii in einem '/ylin<ler mil dcuilich gc- 
ringcrem Qiierschnill bcwcgi. Fm Bciricb iles piczocleklri- 
schcn odcr magnciosiriktivcn Akiors isl dicser gegen das 
Muid im /ylindcr abzudichicn. 

Nur fiir die Moniagc muL^len dafur im Sland dcrTcchnik 

55 bci Kclaiivbewcgung von Kolben und '/ylindcr abrollhare 
ORinge vcrwcndei werdcn, was durch die I'oniiung in der 
Au.snchmung vermieden wird. Nunmehr isl cine daucrhafle 
Vcrbindung von zwci gcgeniiberliegenden Ausnehmungen 
crmoglichi. bci welchcr der gcringe Hub des Akiors und s^v 

O) mil des da von beiaiigicn Kolbcns kcine Dichi masse nab- 
schcrung bcwirki ^xicr crlortlcri. Es kann auch Dichimassc 
zwischen /ylindcr und Kolben gclangcn, was die Abdich- 
iung wcilcr vcrbcsscn. 

lis konncn auch mchrcre voncinander gcirennic, in.sbe- 

^^5 sondcre iangs cincr lei lcach.se a.\ial gcgeneinander ver- 
seizie und uiulaufende Ausnehmungen vorgcschen sein, um 
die Dichi wirkung zu verbc.sscrn und die Beiricbszuverlas- 
sigkeii zu erhohen. Diese a.\ial gcgeneinander versclzien 
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Ausnchrnungcn wcrdcn bcvor/.ugi ubcrcincn gcnicinsaincn 
An^LiBkanal vcrsoi tit. Da/.u worcicn vor/.ugswcisc in cincni 
Kolbcn axial versci/.tc Ausnchniungcn am AnguBkanal vor- 
bcigcf'ahrcn iinii siik/cssivc bcl'iilll. l^ann konncn die Dichl- 
iiiasscn in (ten Ausnehiiiungen geineinsain wiirniebehandell 
Oder gefesligi werden. Der AnguBkunai kann nach der Aus- 
nehmungsaulVullung init Dichiniassc und/odcf cincr Dichl- 
schraube nuiddicht vcrschlosscn scin. 

Die Dichi masse isi bevor/ugt elasiiseh und sprii/guBla- 
hig und kann aus gerulllem oder ungeruilieiu KunsislolT, 
Verbundmaterialicn oder aus Keramik. besichen. Die Ver- 
wendung von Keramik isi vorieilhafl bei Vcrbrennungsmo- 
loren, wo diese An der Funkiionskeraniik durch redu/.ierie 
Reibung den VerschleiB venuinderl, was den Treibslotl ver- 
brauch senki und durch die Abriebfesligkcil die Ix*bens- 
dauer eriiohi. l ur (tie Kolbendichiung kann die Dichliiiassc 
von der Kolbenunierseiie eingegossen werden, so daB iiii 
'/ylinderkopfkeine AnguBbohrungen erforderlich sind. > 

Die lir(indung wird ini folgenden durch weitcre Ausfiih- 
rungsbeispieie anhand der schemalischen Zeichnungen be- 
schricben. In die sen /.eigen: 

Fig. 1 eine Quersehniiisansicht einer Kraft slolTeinspritz- 
vorrichlung 

Fig. 2 einen Scliniil langs I Jnie H-ri von Fig. 1 

Fig. 3 eine erliridungsgeniaB abgcdichlcle Exzcnlcr-Pleu- 
elanordnung ini Moniage/.usiand 

Fig. 4 die lix/.enier-Pleuelanordnung von Fig. 3 iiii Bc- 
irieb mil Kolbendichmng 

Fig. 5 eine lix/enier-Pleuelanordnung von Fig. 3 iin Bc- 
irieb mil Siangendichiung 

Fig. 6 a-d vcrschiedene Dichlungsanordnungen. 

Nach Fig. 1 urnlaBi eine allgenicin mil 1 bezeichneie 
^'luiddichlung^anurdlIu^g bei eidcrn Kralisiot"feiiispritzve[i- 
lil-Beiiiliger cin mil AnschlLisscn 2 versehenes Pie/,oelemeni 
2a, das in einer von cinein CJehause 3 gebildelen Kanuiier 3a 
angeordnei isi. Das l^cAX'lemeni 2a driicki einerseiis gcgen 
(ien Ciehiiuseboden 3b und andererseils gegen einen von ei- 
ner Tellerfeder 4 in Riehiung aul'das Pic/oelcnieni 2a vor- 
gespannien Koiben 5. Der Kolben 5 isi in einerii Zylinder 6 
durch Variation der uber den Anschliissen 2 am Pie/.ocle- 
ment 2a aniiegcnden Spannung bin- und herbewegbar. 

Der Zylinder 6 isi mil 1-luid 7 gefiillt, welches mil einem 
Fluidkanal 7a konnuuni/.ieri. der einen deiitlich kleineren 
Durchmesser als der Zylinder 6 aui'weisi. Der l-luidkanal 7a 
isi wiederuiii als Zylinder gebildeu in welcheiu cin wcilerer 
Kolben 8 o<ler ein anderes /.u bewegendes lileiiieni angeord- 
nei isi. Diese Anordnung wirkt als TTubversiiirker liirl^e/o- 
elemeni 2a. 

Der Kolben 5 und der Zylinder 6 bilden eine Pluiddich- 
lungsanordnung, die einen liintriit des Pluids 7 in die Kam- 
mer 3:i verhinderi. 

I'XindungsgemiiB umfaBi ciie I'luiddichiungsanordnung 
neben dem Kolben 5 und dem Zylinder 6. die /wei gegen- 
einandcr bewegliche Teile darsiellen, ein Dichielemeni 9, 
das in einer Ausnehmung 10 in einem der beiilcn leile, niim- 
lich im Kolben 5 angeordnei isi. 

Das Diehtelemeni 9 besichi aus spriiyguBlahigcnj, elasii- 
seheni Malcrial II. welches gleichTalls eine AnguBolVnung 
12 und eine AblluBolVnung I2a im Zylimier 6 ausriilll und 
auch in durch I'criigungsioleran/vn cxier TemfX-'raiurvaria- 
lion vcrursachie PaB-Spalle y.wischen Kolben 5 und Zylin- 
der 6 vor I iegi. 

Aulgrund ties nur kleinen Hubs des Pie/.oelemenies be- 
wegi sich der Kolben allenlalls wenig. so daB im Beirieb die 
Dichiung nichl abgeschcri wirtl. 

Das Dichielemeni 9 wird erfindung.sgemLiB wie folgl hcr- 
gestelli: Der KvMben 5 win! in den Zylinder 6 eingesel/.l und 
in seine Ruheposition mil 'rellerl'eder 4 vorgespannl. Dann 



wird Rohdichi masse in die AnguBolVnung 12 eingesprii/t, 
bis sic auT der gegenuberliegenden Seiie bei AblluBolVnung 
12b auslritl. Danach wird die Anordnung aufgehei/l, uiii der 
HfMidichi masse ihre Fndeigenseharien /u verleihen. Dies 
5 kann beispielsweise bei einer CJumniirohdicHt masse durch 
Vulkanisieren erl'olgen, wo/u die gan/e Anor<lnung er- 
waniii wird oder ein Teil der Anordnung eiwa indukiiv lokal 
erwiirnil wird. Zugleich kann auch die Rohdicht masse 9 in 
den Kanalen 12 behandeli werden, was die Kaniile abdich- 
10 let. 

Fig. 3 und 4 zcigcn eine weiiere Zylinder- Kolben- Anord- 
nung 20 als I'luiddichiungsanordnung gemiiB der vorliegen- 
den Hrlindung, die der vorsiehend beschricbenen weitgc- 
hend gleich ist. Wie /.uvor uniVaBl die Zylindcr-Kolben-An- 

15 ordnung 20 einen in cincni Zylinder 21 zu bewegcndcn Kol- 
ben 22, der mil cincni zu bewegcndcn lilciiient, hicr einer 
Plcuclstangc 23 vcrbunden ist. Kolben 22 wcist cine Kol- 
bennui 24 auf, die eine Ausnehmung /.ur Aufnahme von 
Dichlmasse darsielli und in welche iiber AnguBolVnung 25 

20 bei der TTersicllung in der gezeigien Kolbenposiiion l^ichi- 
masse 26 cingeruhrl wird, urn die Zylinder-Kolben-Anord- 
nung ab/udichlen. Ubcrschiissige Dichlmasse kann dabei 
iiber AbfluBolTnung 27 cniweichen. 

Die Dichlmasse kann cine keramische Dichtiiiassc scin 

25 und in der Kulbcnnul 24 eingcbrannl werden. 

Anders als im crsien Ausruhrungsbeispiel isi der Hub des 
Kolbens 22 aber groB. Der groBe Hub wurde die Dicht masse 
in Kolbcnnui 24 spatestens bei Inbetriebnahme von der in 
AnguBolVnung 25 vcrbliebcncn Dichtiiiassc abscheren. Da- 

30 niil nichl die Dichlmasse bei jedem Bcwegungszyklus libcr 
die Kolbennui 24 reibi, crlblgi die Beliillung der Kolbennut 
in einer Position, welche im Beirieb spiiler nichl mehr cinge- 
iiommen wird, vgl. Fig. 2 uiul 3. Die Temperaturbehaiidlung 
zur Fertigstellung der Dichlmasse kann dann in dieser SteU 
lung oder nach Einfuhr des Kolbens 22 in eine Beiriebsposi- 
' lion ertblgen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Zylindcr-Kolbcn-Anord- 
nung 30 von Fig. 5 ist jenem der Fig. 2 und 3 weilgehcnd 
iihnlich, aber die Ausnehmung fur die Dichlmasse 31 isi 

40 nicht im Kolben 32, sondern im Zylinder 33 vorgesehen. 
Der Kolben hat somil eine reine Slangenlonu und man er- 
hiill eine konveniionell nur auBersi schwer zu rcalisierende 
Siangendichtung. 

Die Fig. 6 slellen noch einmal verschieden edindungsge- 

45 inaBe Dichtungsvarianten nebeneinander, niimlich in Fig. 6a 
cinseiligc Slangen- (unien) bzw. Kolbendichlungcn (obcn), 
in Fig. 6b bcidseiiige Verbunddichlungcn, in Fig. 6c'rrapez- 
dichuingcn mil irapczlonnigen Ausnehmungen zur Dichi- 
niassenaurnahme und in Fig. 6d eine multiple Kolbendich- 

50 lung, bei der iiber eine cin/igc AnguBolVnung 41 eine Mehr- 
/ahl von axial gegencinander verselzien Ausnehmungen 
sukzessive bcRilli werden. um die Aklichlung unier \irho- 
hung der Belriebssichedieit zu verbessern. 

Bei den um den Kolben umlaulendcn Ausnehmungen in 

55 Zylindern oder Wellen bildet die Dichlmas.'ie somit erlin- 
dungsgeniiiB einen am On der Verwendung gcrcnigien O- 
Rin*,;. 
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Patent an spriiche 

1. I'luiddichiungsanordnung mil wcnigslens zwei 
lluiddichi gcgeneinanilcr beweglichen Tcilen. wovon 
wcnigslens cines wcnigslens cine Ausnehmung um- 
laBi. welche an der Ciren/lliiche beitier Teile in das cine 
Teil hincinveriieri isi und in welcherein an <ias andere 
lei I lluiildichi reichendes Dichielemeni vorgesehen isi, 
dadurch gckcnn/eiciinct. ilaB das Dichlelcment durch 
eine die Ausnehmung allgcmein tonnschlussig ausl'ul- 
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Icmlc urwi his an das gcgcnubcrlicgendc Tcil rcichcndc 
Dichi masse ^cbildct isl. 

2. l'*luiddichiungsan()r(inung nach Anspruch t, worin 
cinc's dcr Tcilc in das andcrc cingcschobcn isl iind die 
Ausneliniung uin b/w. am eingeschobcncn Teil um- 

liiufl. 

3. I'luicidichiungsanoninung nach eincm der voHierge- 
henden Anspriiehe. worin eines der beiden Teile cin 
Kolbcn und das andcrc ein Zylinder, insbcsondcrc cin 
Tlydraulik- cxier Pncumatik/.ylindcr isl. 

4. I-luiddichtungsanordnung nach cincin der Ansprii- 
ehe 1 Oder 2. worin eines der leile eine Welle und das 
andere ein We Hen lager und/oder eine Weilendurchfuh- 
rung ist. 

5. Fluiddichiungsanordnung nach cinem der vorhcrgc- 15 
henden Anspruchc, worin die Ausnchmung als Nui gc- 
bildei isl. 

6. I'luiddichiungsanordnung nach cincni der vorhcrgc- 
henden Ansprijehe, worin die Ausnchmung mil cinciii 
Angul^kanal fur Diehiniassc kommuni/icri. 

7. Fluiddichiungsanordnung nach eincm der vorhcrge- 
hcndcn Anspriiehe, worin der wenigslens einen Aus- 
nchmung irn einen Teil eine zuniindesi zciiweihg, vor- 
/.ugsweise insbcsondcrc wahrcnd des Angusscs,gcccn- 
uberliegende weilere Ausnchmung /.ugeordnci isl, wel- 
ehe ebenfalls mil Diehi masse aurgetulii isl.. 

8. Fluiddichiungsanordnung, worin ein Tcil inchrcrc 
voncinander gcircnnic. insbcsondcrc liings cincr Tcilc- 
achsc axial gcgcncinander vcrscizic und umlaufcndc 
Ausnchniungcn aui'weisl. 

9. Fluiddichiungsanordnung nach eincm der Ansprii- 
ehe 6 bis 8, worin einer Mehrzahl von Ausnehmungcn 
ein genieinsamer AiiguBkanai zugeordiiel ist, 

10. Fluiddichiungsanordnung nach eincm der Ansprii- 
ehe 6 bis 9, worin der AnguBkanal nacH der Ausnch- 
mungsauffullung mil Dichiniasse umi/oticr cincr 
Dichischraubc iluiddichl verschlosscn isl. 

11. Fluiddichiungsanordnung nach cincin der vorhcr- 
gchcndcn Anspriiehe, worin die Diehiniassc cin Tilasio- 
mcrisl unci/oder aus sprit/guRiahigcm Maicrial bcsiehi 
und insbcsondcrc aus gefiilltcm oder ungelulltem 
KunstsiolV, Verbundmalerialien oder aus Keramik aus- 
gcwahll isl. 

12. Verfahren zur Abtiichlung von gcgcncinander bc- 
weg lichen 'Icilen, dadurch gckcnn/eichnei. daB an we- 
nigslens cinem Tcil an der Gren/flache zuni andcrcn 
Tcil eine Ausnchmung vorgcsehcn wird, beidc Tcilc 
zusaiumcngcrugi werden und die Ausnchmung mil ci- 
ncr Diehiniassc durch einen AnguGkanal ausgcspril/.i 
wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12. worin die Diehi- 
niassc untVoiier wcnigsiens ein Teil vor, bei und/ovler 
nach liinspriizen durch FrwUnnen, insbcsondcrc in- 
dukiivcs lirwanucn insbcsondcrc induklivcs Hrwiinncn 
tics Teilcs koniiitionicrt, insbcsondcrc vulkanisieri 
wird. 

14. Verfahren nach .Anspruch 12 ixicr 13, worin die 
Dichi masse nach Aussprir/cn der .Ausnchmung vom 
gcgcnubcrlicgcnden Tcil. insbcsondcrc cincr darin vor- 
geschenen gcgcniibcrlicgcnden Ausnchmung durch 
Rclaiivbcwcgung bcidcr Tcilc abgesehert wird. 
\5. Verfahren nach cinem der Anspriiehe 12 bis 14, 
worin ein Tcil otter beidc Tcilc auf cine Tempcraiur 
bzw. mil cincr Tempera! urkurve aufgchcizi werden. die 
der Mas.se cine gcwunschic Viskosiiiii bei der AulViil- 
lung der Ausnchmung vcrlcihi, sic aushiirici ixler vul- 
kanisieri. 

16. Verfahren nach cinem der Anspriiehe 12 bis 15, 
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worin die Diehiniassc mil hoheni Druck von /.. B. .VX) 
bis 2()(X) bar cingcspriizl wird. 

17. Verfahren nach cinem der Anspriiehe 12 bis 16, 
worin die DichlriKissc ini I JberschuL^ eingcsprii/i wird 
und Libcrschussigc Dichrma.ssc durch wenigslens cine 
/.usaizlich zur AnguSolVnung vorhandcne AblluBoff- 
nung cnlwcichi und/odcr worin die Ausnchmung durch 
die Anguttoffnung oder andcrc Bohrungcn vor oder 
wahrcnd dcs Einspriizcns evakuicri wird. 
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